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1. Laserskannaus

« Hyva 3D-laserskannausprojekti lahtee

aina etukateissuunnittelusta

— mita varten kohde laserkeilataan
=> ajoitus, tyonkulku, laitteen asetukset yms.

 Toteutus

— Siséatiloissa kiinnitetaan huomiota kattavuuteen ja
tilasta toiseen siirtymiin

— Mieti resoluution ja valaistuksen vaikutukset

— Huomioi heijastavat ja lapinédkyvat pinnat

— Pa&ata: tahysten kanssa vai ilman tahyksia;
tarvitaanko georeferointia vai ei

« Laitevalmistajia on useita esim. Faro,
Leica, Z&F, Rieql, jne.

— Tiedosta laitekohtaiset rajoitukset ja mahdollisuudet

Vipuvoimaa
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2. Skannausten yhdistaminen

» Pistepilviaineiston koostaminen on (semi)automaattista

— Ohjelma purkaa/indeksoi raakadatan ymmartamaansa muotoon
— Ohjelma tekee oletussuodatuksia => laadukkaat pisteet jaavat

— Yksittaiset skannaukset rekisteréidaan yhdeksi pistepilveksi eli tuodaan ne samaan koordinaatistoon joko
tahyksien avulla yhdistamalla, tai cloud-to-cloud —tyyppisilla algoritmeilla

— Tarvittaessa tehdéaan georeferointi eli pistepilvi saatetaan valittuun paikkatietokoordinaatistoon
* Huomioitava:

— Rekisterdinnin onnistuminen/tarkkuus

— Datan ryhmittely

« Esimerkissa kaytetty Faro Scene-ohjelmaa

— muilla laitevalmistajilla omat ohjelmat ja vaihtoehtoisesti voi kayttaa myos esim.
Autodesk ReCap Pro -ohjelmaa

Registered point cloud
Scan 2
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3. Pistepilven kasittely

» Pistepilven valmistelu seuraaviin vaiheisiin/ohjelmiin vaatii yleenséa editointia:

Varit, yksinkertaisimmillaan luodaan automaattisesti skannerin ottamista kuvista

Tarpeettomien pisteiden/kohinan poistaminen, automaattisesti suodattamalla ja/tai kasin poistamalla
Pistetiheyden sdataminen, usein alkuperaista pienempi pistetiheys riittda

Pistepilven segmentointi eli pilkkominen sopiviksi kokonaisuuksiksi kasiteltavyyden helpottamiseksi
Koordinaattimuunnokset (jos tarpeen)

« Demossa on kaytetty Faro Scene —ohjelmaa, mutta tarjolla on useita eri vaihtoehtoja

etta avoimen lahdekoodin ohjelmia, esim. CloudCompare

EU:lta

2014—2020

Seka lisenssoituja ohjelmia, esim. Autodesk ReCap,

Current Selection

Export
Show All Objects
£ View All
Create Objects  »
Camera > ""-';\. o
Clear View Mode
Rotation Point
& Visibility Settings...

* *
* oy x

Euroopan unioni
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4. Pistepilven muuntaminen
kolmioverkoksi

« Jotta pistepilvea voidaan hyodyntaa virtuaalimaailmassa tulee
pistepilvi muuntaa kolmioverkkomalliksi ( mesh — malli )

« Loytyy sovelluksia erilaisilta valmistajilta

« Keilausaineistojen monimuotoisuus verrattuna perinteisen
maastomallin kolmioverkon ( yksi pinta ) muodostamiseen
kaytettavista aineistosta on merkittava

— useita eri tasoissa ja suunnissa olevia pintoja
— vaatii monipuolisimpia algoritmeja
« Tassa demossa pistepilvesta luotu mesh-malli on muodostettu
Autodeskin ReCap ohjelmistolla

« Pilven koordinaatiston ja asemoinnin voi maaritella ReCap
ohjelmassa

EU:lta
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Mesh-malli Case ReCap

« ReCap ohjelmasta I6ytyy pilvipalveluna toimiva tyokalu joka
muuntaa pistepilviaineiston Mesh-malliksi
— Rajoituksena on nakyvan alueen ( Limit Box ) mitta 30m
— Demossa kaytetty aineisto jouduttiin tekemaan kahdessa osassa

mesh created!

civit_lielahti_A is ready!
Download now or view on A360 Drive

object mesh @

Scan projects can now be converted

directly into mesh data! Edit your
visible scene to display the points you
would like to convert and click "start”
to begin, We'll notify you in-app and
via email once completed.

Vipuvoimaa
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Mesh-malli Case ReCap

e

set the options for generating the
object mesh

cloud credits

cancel
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Sovellus tekee kaiken lahes automaattisesti eika
tassa ole juurikaan saadettavia asetuksia
— nimi
— tarkkuus, kolme tasoa
— formaatti OBJ/ RCM
« RCM Autodeskin oma formaatti

Kun laskenta on valmis tulos tallentuu A360 Drive —
pilvipalveluun josta se on ladattavissa

Hyodynt&aa tekstuurien muodostamisessa keilaimen
ottamaa kuvamateriaalia



5. Aineiston vieminen
virtuaalitodellisuussovellukseen

« Sovelluksen tehtavana mm. renderdinti, tormaystarkastelu, fysiikkamoottori,
animaatiot ja muistinhallinta
— Pelimoottorit (esim. Unity ja Unreal Engine) yleisesti kaytettyja tahan
tarkoitukseen
« Aineiston 3D-mallista (kolmioverkko ja tekstuurit) luodaan peliobjekti
sovellukseen vietaessa
— Objektin ominaisuudet (esim. interaktio kayttdjan kanssa) muokattavissa
komponenteilla ja skripteilla
« Objektille lisattava térmaystieto (collider): generoidaan automaattisesti tai
luodaan manuaalisesti primitiiveista (vain yksinkertaisissa tapauksissa)

« Erityista huomiota kiinnitettava 3D-mallien skaalaukseen (usein
tiedostomuotoriippuvaisia) seka koordinaatistoihin (erityisesti useita
tiedostoja kayttaessa)

— Mallien kasittely (esim. verkon muokkaaminen) yleensa helpompaa muissa
sovelluksissa

EU:lta

2014—2020




5. Aineiston vieminen ja katselu
virtuaalitodellisuusymparistossa — Tyopolku-
esimerkki
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http://prodigious.tamk.fi/files/2018/02/vr_example.wmv

Tietomallinnuksen tyopolku

 Jos pistepilven lisaksi virtuaalimallissa
halutaan esittaa uutta suunnitteluaineistoa
taytyy pistepilviaineisto vieda lahtoaineistoksi
tietomallinnussovellukseen
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Tietomallinnuksen tyopolku
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1. Kasitellyn pistepilven tuonti
tietomallinnussovellukseen

2. Tietomallinnus

3. Alneiston vieminen
virtuaalitodellisuussovellukseen
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CASE AUTODESK REVIT

Vipuvoimaa
EU:lta
2014—2020 Euroopan unioni

uroopan sosiaalirahasto
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Case Revit step 1

« Tuodaan ja tarvittaessa muunnetaan pistepilvi ohjelmistoon
— ReCap- ohjelmistolla luotua aineistoa ei tarvitse muuntaa

ﬁ JEHE -K - 2- 0 A @G- 5 5B Autodesk Revit 2016 - Educ

Architecture  Structure  Systerns Inzert Annotate  Analyze  Massing & 5ite Collaborate View  Manage  Add-Ins

D BRE P YRt tir) B &le B wow

Medify| | Link Link Link DWF Decal |Peint|Manage | Import lmpert Insert _lmage Manage Load Loadas |Find and dc
Revit  IFC  CAD  Markup N Cloud| Links CAalD ghxML  frem File Images | Family Group
Select = Link ' — Library
Point Cloud
Links a Peint Cloud file (*.rcp or *.res) inte the current project,
Properties
The Point Cloud tool can also be used to index a raw format point
i) clowud file for use in a project. When linked into a project, point
_|J|—] Ceiling Plan clouds can provide references when you are placing or editing
= model elements.
Ceiling Plan: Lattia Press F1 for more help
Graphics E
View Scale 1100
Scale Value 1 100

EU:lta
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Case Revit step 1

« Tuodaan ja tarvittaessa muunnetaan pistepilvi ohjelmistoon
— tukee monien eri valmistajien pistepilvi-formaatteja

e L B T P T LS

RevitServerToolCommand £.6.2017 14.04 File folder

ru-RLU 6.6.2017 14.04 File folder

Sarmples 2.6.2017 13.54 File folder

Schermnas 6.6.2017 13.46 File folder

SDA £.6.201713.43 File folder
File: name:

Filzs of kype: [Point Cloud Projects (¥, rcp)

Point Cloud Projects (*.repl

Point Clouds {*.rcs)

Faw Formats (*.3dd, *.asc, *.c3, *.clr, *.e57, *.fls, *.fws, *.ixf, *.las, *.las, *.lasd@4, *.mpc, *.0bj, *.pcg*, *.ptg, *.pts, *.pkx, *.rds, *.rep, *.rxp, *.kxk, *.2fpri, *.2fs)
All Files {*,*)

* X

EU:lta 1
2014—2020 Euroopan unioni

Euroopan sosiaalirahasto
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Case Revit step 2

EU:lta

2014—2020

Tarvittaessa tehdaan pistepilven asemointi
— koordinaatisto, kierrot
« On voitu tehda jo aikaisemmassa vaiheessa
— Asemoitu pistepilvi toimii suunnittelun referenssiaineistona

19



Case Revit step 3

« Maaritelldaan pistepilven avulla korkeustasot ja viitelinjat

Graphec Dusply Optiam Fdt i
Hude # scades comver than 1:500)

Dsaplne Archrectun|

Shom Hrdden Linss .& Dsapine

Calar Scherm Locon 'Eldycmd

Cabar Scherme ) “none - |
Dk dnabyas Diplay Sode Hone
Nelerence Labe [

Sun Pah [
Esterts

Crop View a
Crop Fegnn Vuble M
Brogedieg help Al

Prapect Browiar - Cue_nall Nupiiant X
B 0] Yiwas (o]
FlogrPlans
o
Lama
Site
& CelngPMars
b
Lama
B 3D Viem
3D View
30
B Bevaticrs Bulding Elevasion]
Emt
North
South
West
Lagends

@ [ Schedules/ Quantives
1 Sheets jan)
= S Farilins

Vipuvoimaa
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Case Revit step 3

« Maaritelldaan pistepilven avulla korkeustasot ja viitelinjat
— (‘kuvassa jo myds mallinnetut uudet tilat )

* X

FU:lta R

2014—2020

Euroopan unioni
Euroopan sosiaalirahasto

Discipline Architectural

Show Hidden Lines By Discipline

Default Analysis Display Style Mane

Sun Path 1

Extents

Crop View |

Crop Region Visible il i
Properties help Apply

Project Browser - Civit_malli_Kupila.rvt

=0 Views (=)
=) Floor Plans

katto

Lattia

Site

=) Ceiling Plans

=2 Families

Annctation Symbels

rays

#- Celumns

_

| A

oooooycoodnl

0 o0o0oo)yp0ooan

o

it 5 G2 o il <

Click to select, TAE for alternates, CTRL adds, SHIFT unselects,

i
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Case Revit step 4

 Viitelinjojen ja korkeustasojen avulla mallinnetaan joko olemassa
olevat tai uudet tilat

« Lisataan myads tarvittavat ovet, ikkunat, kalusteet ja valaisimet
— Samalla voidaan tarkastella mallin ynteensopivuutta pistepilviaineistoon

—

Coardination

Ozoooo oFes|

Click to select, TAB for altemates, CTRL adds, SHIFT unselects

EU:lta

2014—2020
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Case Revit step 5

Tehty malli voidaan tallentaa eri formaateissa jatkohyodyntamista

varten

Revit , FBX-formaatti sopii VR-maailmaan, 3D-ndkymasta

EU:lta

2014—2020

* 4 %

Euroopan unioni
Euroopan s lirahasto

Creates exchange files and sets options.

=5 CAD Formats N
cap| Creates DWG, DXF, DGHM, or SAT files,

£ DWF/DWFx

QCtDFDFfI

Building Site
Exports an ADSK exchange file,

Eb Export

" FBEX
Saves a 3D view as an FEX file.

Suite
T workflow  »
H

ﬁé Fublish

—
i

Frint

Close

Family Types
Exports family types from the current
family to a text [.txt) file,

gbXML
Saves the project as a gbXML file,

CF Mass Model gb)(ML
x"ﬂ al energy model as

a J|J l]LflIe

IFC
Saves an IFCfile,

~—, ODBC Database
[ - J Saves model datato an ODEBC

Qptians Exit Revit

23



Case Revit step 5

Tehty malli voidaan tallentaa eri formaateissa jatkohyodyntamista

varten

llImainen lisdosa Revit ohjelmistoon, kaytetty tassa demossa

— tallentaa mallin OBJ-formaatissa

IR Revit OBJ Export 2

- O bes

Export Filename :

Export Units :
Geometry :
Elements :

Level of Detail :
Materials :
Textures :

OBJ Labels :

OBJ Label IDs :
Unigue Label IDs :
OBJ Tags :

Export :

* ¥k

DACIVITVC ivit_malli_Kupila.obj

(®) Meters () Centimeters () Millimeters ()

[ Flip YZ-axis

Group Elements
8 min

Include Materials

Scale Factor 1

(®) Label Elements by Material

) No Label ID

[ Add Sequential Mo.

(@) Tag as OB Objects (g)

v2.8.5

Change

Feet () Inches

Rotation: (@ Project Nerth () True North

[ selected Elemants

max

Include Textures

Directory |textures

(@) Label ID Before

Export OB File

Spaces to Underscores

J

() Label Elements by Name

() Label ID After

Seed (1-9) 1

() Tag as OBJ Groups (g)

copynight (c) 2017 Inglegreen.com

EU:lta

2014—2020

Euroopan unioni
Euroopan sosiaalirahasto
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Huomioita

« Koordinaatistot ja mittayksikot

— Pistepilvestd muodostetun mesh-mallin  ja suunnitteluohjelmistoilla
mallinnettujen tilojen tallentamisessa eri formaattiin tulee ottaa huomioon
etta kaikki saadaan samaan koordinaattijarjestelmaan ja kaytetaan samoja
mittayksikoita

« Kaytettavat tekstuurit, nimet

— 3D-malleissa kaytaan usein tekstuureita ( kuvatiedosto ).

— Kun esimerkiksi suunnitteluohjelmistolla tehty malli muunnetaan eri
formaattiin siirtyvat mukana kyseisen ohjelmiston kayttamat tekstuurit

— Osa ohjelmista el ymmarra tekstuureja joissa on esim: &, 0 tai
erikoismerkkeja.

EU:lta
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Huomioita

« ReCap ohjelmistolla mesh-mallia luotaessa haluttiin oviaukkojen
kohdalle aukot jotta naista paastaan VR-maailmassa kulkemaan
lapi

— Ongelmia aiheutui kun osa ovista oli ollut toisessa tilassa keilausvaiheessa
auki ja vastakkaisesta tilasta keilatessa kiinni, tai kiinni kummassakin
« Vaati luodun mesh-mallin editointia jalkikateen
— leikattiin aukot kolmioverkkoon

« Tama aiheuttaa myos virheitd tekstuureihin jotka syntyvat mesh-mallia
luotaessa

EU:lta

N 26
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CASE GRAPHISOFT ARCHICAD

Vipuvoimaa
EU:lta
2014—2020 Euroopan unioni

2 laalirahasto
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Case ArchiCAD ste

p 1

EU:lta
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[A Nimetén - G -
Nikyms S Dokumentti Vaihtoehdot Tiimi Ikkunat
. [} vusi ' &Y - -8~
Pistepilvitiedosto * 257 2 = J-48
= Avaa ’ Element
D Sulje projekti Ctrl+Vaihto+W _IRTAIMISTO »| | Nojatuoti 01 20
—
- % 4
Tuodaan ja muunnetaan Tallenna CtrleS (D Bo/valinta-aluej
e /A [Tuo pistepivi o
¢ [g] Tallenna nimelld...  Ctrl+Vaihto+S
Look in: prodigious - 0% A
: Name & Date modified Type Size
.El.l'l:hic.ﬁ.D-DhjEk[ i 4 > laserkeilausmateriaalin tuonti tietomalliksi 26.1.2018 13:57 File folder
&) Julkaise BIMx-hypermalli... Recent Places lietsu mesh obj 2512018 8:00 File folder
[ digious_koul e57 27.9.2016 10:42 ES7 File 676 513 KB |
L v i B Lijts.. ] = '
g Deskto
Viitteet " @B IFC . ‘
Kirjastot ja objektit 4 DXF-DWG = ‘
Tiedot 4 Elementin masrétiedot L |
E Piirturi... I Tuo pistepilvi... ,L\ }
— e . g e Computer
ﬁ Piirra... Sijoita pinta mittauspisteiden muk; ‘
~ “w |
(& Arkin maarittely..  Ctrl+Vaihto+P
Network
File name: prodigious_koulutus e57 -
. e &= Pr—— =  —ro——m—
"4 ' Luo pistepilviobjektit ‘7‘9 [EST %7) J |
Tuotaessa pistepilvi luodaan aina LCF-ti jotka i lisataan li 1 kirjastoon.
Luo LCF-tiedostot tahan kansioon:
C\Users\Tero Markkanen\Documents\GRAPHISOFT\Pistepilvet
Pistepilvet: Muunnetut tiedostot: 1
Lahteen nimi 4 Nimi LCF-tiedostonimi
@ Samassa sijainnissa olevat samannimiset pistepilviobjektit ja LCF-tiedostot nimetaan at isesti
] —y—
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Case ArchiCAD ste

Pistepilvitiedosto *.e57

Tucdaan ja muunnetaan

.

ArchiCaD-objekti

Tehdaan tarvittavat saddit ja asemoidaan pohjandkymaan

v

Pistepilvireferenssichjekti

EU:lta

2014—2020 Euroopan unioni

Euroopan sosiaalirahasto

% a

sisginen kijasto
4 B Uikoiset kijastot
B3 Kirjasto 20
4 B prodigious_koulutus.d
=] promiplous Kouiutus
BIMcloud / BIM-palvelimen kirjastot
. B sisaiset irjastot

.
@] prodigious koututus Valt: 1 Muokattavias

~ D1 ESIKATSELU JA SDOITUS
i
L1, ous
-3
Sijaintikerros:
1.1, Kerros (nykyinen) -
Projektin nollaan (3]
4 s

Suhteellinen (3

{lm}d TS
« [ VALITUN ASETUKSET
Visikkd ja mittakaava-asetukset
Mittayksikks malisa metr -
Malinsunde X 100 ® i
Malin sunde ¥ 100 #
iz T—]

[ kayta pohjanakymas valilla
Watason korkeus 1,000

Alatasonkorko

» [ POHJA JA LEIKKAUS
» (o
~ [l LUOKAT JA MAARATIEDOT

Elementin luokittelu: Rakennusosa Proy-objekti
- 1D JA LUOKAT
0 Objekti-002
Rakenteelinen tehtava Maarittelematon
Sijainti Maritelematon
- MuuToS
Muutosstatus Pysyva
Nayta muutosvaiheessa Kaikissa olennaisissa
- IFC-OMINAISUUDET
(< ARSLIRTAIMISTO DI Kumoa |
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Case ArchiCAD step 3

+5,653
2 2. Kerros

Pistepilvitiedosta *.e57

+5,653
Tuzdaan ja muunnetaan 22. Kerros
ArchiCAD-objekti
Tehdaan tarvittavat sdddit ja asempidaan pohjandkymaian 40,000
~ 11.Kerros

Pistepilvireferenssichjekt

Laaditaan pistepilvests/mallista tarvittava midbrs
leikkauksia ja tarkastellaan 3D-nakymas

Hawainmne- ja leikkauskuvat sekd pohjat

eslasetettu
v o 0,00° b | = 1:100 » |G Kaikki aukija nakyvissa » | B Koko malli »| U o03Paspiirustus 100 »
Vipuvoimaa
EU:lta -
2014—2020 Euroopan unioni

Euroopan sosiaalirahasto



Case ArchiCAD step 4

Pistepilvitiedosto *.e57

Tuodaan ja muunnetaan

ArchiCAD-objekti

Tehdaan tarvittavat saddit ja asempidaan pohjandlymaan

Pistepilvireferenssicbjekti

Laaditaan pistepilvests fmalliska tarvitbava mddes
leikkauksia ja tarkastellaan 30-nakymaa

Havainne- |a leikkauskuvat seka pohjat
esiasetettu

Mallinnetaan seindt pohjakuvassa ja
Sdddetadn paikallleen leikkauskuvissa

Seinat asemoitu ja mallinnettu

Vipuvoimaa

EU:lta

2014—2020  Eyroopan unioni h

Euroopan sosiaalirahasto




Case ArchiCAD step 5

Pistepilvitiedosta *.e57

+5,653
2 2. Kerros

Tuedaan Ja muunnetaan

ArchiCAD-objekti

Tehdadn tarvittavat s3ddit ja asempidaan pohjandlkymain

Pistepivireferenssiohjekn

Laaditaan pistepilvestsd/mallista tarvittava mibrid
leikkauksia |a tarkastellaan 30D-nakymaa

Havainne- a lelkkauskuvat seka pohjat
esiasetettu

Mallinnetaan seindt pohjakuvassa ja
saaderdan palkollleen leikkauskuvissa

Seinat asemaitu ja mallinnettu

Mallinnetaan palkit ja monimutkaiset
poikkileikkaukset poikkileikkaustyékalulla

Poikkileikkaukset mallinnettu

Vipuvoimaa

EU:lta

2014—2020  Eyroopan unioni -

Euroopan sosiaalirahasto




Case ArchiCAD step 6

Fistepilvitiedosta *.e57

- . A _am_
Dokumentti Vaihtoehdot Tiimi Ikkunat Ohje

Tuodaan ja muunnetaan X : v O~ & BT X | B A T T /| A Tkkunan oletusasetukset (2] = |
PR (P &~ Q ¢ Fenestraikkuna Oletus ||
B m @ % 1,010 | L
ArchiCAD-objektl I | & 150 || ] UMcorset Kugastot * + [B ESIKATSELU JASUOITUS F
) Dulkisivu pohjoiseen] x  [])BD/Valinta-alue, kaikki 4 Fenestra GDL 261 -
4 [ Fenestra 261 objektit.ict 2,420 s e
| = @
Fenestra 261 objektit
Tehdadn tarvittavat saddet ja asemoidaan pohjanakymain C) Fenestra 261 abjext 1620 @
* 4 B kirjasto 20 ’
B 120vet 0 Kohdistus: =
D T Alareunasta kerrokseen1 () @
a1
Fistepilvireferenssiobjekti B Erikoisikkunat 20 = ] Py
D Erkkerit 20 Seinan pinnasta (¥)
& o— 7 Poiies ]
[ tkkuna-aukoet 20 = 2™
Lasiseinat 20
Laaditaan pistepilvestd/mallista tarvittava maars 1 = " ’: Tt S e ﬂ_
leikkauksia ja tarkastellaan 30-nikymas B3 ukuikkunat 20 - A Al Nahes
o)) D Nostoikkunat 20 "
(oe] . |~ B renesTRA
38 [ Perusikkunat 20
) 1.4 Rakenteet 20 |« [ > |8 omat asetuiset... )
Havainne- ja leikkauskuvat sekd pohjat i & m B & =
‘i) RIMclond / RIM-nalvelimen kiriastot
esiasetettu 1) RAKENNE ® Versio
": littymismitta ® 2420 @ 1620 m':i":‘aami"/mﬂx B
o valmistusmitta 239 1590 Karmisyvyys
E"_acllllrgla_aaar!:e.'ll:a[ p:’;':::"”:ﬁa_ 13 + Fenestra B [®) Fenestra Primus MSE ™ o170 [ IE
Sddde n IkCilieen el UsKLUVISSa
pa Puitteet Saranointi
e 1 Ikkuna O swukami ()
Aukkotdyte 2 Ikkuna @ svaam @ i
Seinat asemoltu Ja mallinnettu i
e Keskita - Ehdota
| 0,650 1740 vilikarmit ¢ () saranointia []
Mallinnetaan palkit [a monimutkaiset
poikkileikkaukset poikkileikkaustydkalulla » $IT POHJA JA LEIKKAUS
» 3fg LTTERA
» MERKIN ASETUKSET
. » [E] LUOKAT JA MAARATIEDOT
Poikkileikkaukset mallinnettu

Mallinnetaan ikkunat ja ovet julkisivuleikkawsten avulla
sekd laatat laattatyokalulla

Poikkileikkaukset mallinnettu

Vipuvoimaa

EU:lta
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Case ArchiCAD step 7

Pistepilvitiedasto *.e57

Tuodaan Ja muunnetaan

ArchiCaD-objekti

Tehddin tarvittavat sdddit ja asempidaan pohjanakymaan

Taso:

< ARS1_IRTAIMISTO »| | Koulupsyta 20

Pistepilvireferenssiohjektl

Laaditaan pistepibvestifmallista tarvittava maard
lelkkauksia Ja tarkastellaan 30-nakymad

Havainne- |a lelkkauskuvat sekd pohjat
esiasetettu

Mallinmetaan seindt pohjakuvassa ja
saddetaan paikoilleen leikkauskuvissa

Seindt asemnaitu ja mallinnettu

Mallinnetaan palkit ja monimutkaiset
poikkileikkaukset poikkileikkawstySkalulla

Foikkileikkaukset mallinnettu

Mallinnetaan ikkunat ja ovet julkisivuleikkausten avulla

sekd laatat laattatyckalulla

Paikkileikkaukset mallinnettu

T=FER+ - -+ O -[EH8
Elementtt

i Vaihtoe Tiimi  Ikkunat Ohje
BE X | bed [ [ 0

") bulkisivu pohjoiseen]

Kalusteiden
— mallinnus —]
ohbjekteina

Kalusteet mallinnettu ja Biydennetsin mallia
hienasdatamalla

Vipuvoimaa

EU:lta

2014—2020 Euroopan unioni

Euroopan sosiaalirahasto

2 e Sijoituskerros:
\a) Pohjaja leikkau »

0. Perustus (]
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Case ArchiCAD step 8

Pistepilvitiedoste *.e57

Tiimi  Ikkunat Ohje

LR

Tuodaan ja muunmnetazn foX

= - E— e
| O prodgios e < Sijoituskerros: .y 0,700 o 0700
deusace] @& Name ° Date modified Type Size Eh"“""""" ] 0. Perustus ] @ [0.000 ] ® B o0 [
ArchiCAD-objekti = <= 1. laserkeilausmateriaalin tuonti tietomalliksi 2612018 13:57 File folder % -
R RecentPlaces | jietoy mesh obj 251.20188:00 File folder
= £ mallinnus.pln 27120181313 ARCHICAD-projekti 60928
I oo Desktop
Tehd3an tarvittavat s33dat ja asemoidaan puhjanékl,lmé.ing B
ol &
Libraries
B &‘
Pistepilvireferenssiob)ekti 0 -
=~ Computer
= :
Laaditaan pistepitvesta/mallista tarvittava madra = Heheet P ==
leikkauksia Ja tarkastellaan 3D-nakymadd A st =
A
<
Havainne- ja leikkauskuvat sekd pohlat 3]
etjasetettu @
. i . &
Mallinretaan seindt pohjakuvassa ja =
sdadetaan palkoilleen leikkauskuvissa
okun.
i
ﬂ;z WaveFront tiedosto (*.obi)
Seindt asemoitu ja mallinnettu A 3DStudiotiedosto (*.3ds)
StereoLthography iedosto ("st)
A Piranesidiedosto (".epx)
/8
) o ) . Cu3d)
Mazllinnetaan palkit ja monimutkaiset 7 Adlantis Render Studio File 5 (")
poikkileikkaukset poikkileikkaustyakalulla 0 At Terder Sudo R 8at)
24
Poikkileikkaukset mallinnettu .
Mallinnetaan ikkunat ja ovet julkishvuleikkausten avulla
seka laatat laattatySkalulla
Poikkileikkaukset mallinnettu K:::m:;tesn , Kalusteet mallinnettu ja taydennetdan mallia _Tallentaminen_' Vie tallentamalla en farmaatteja
objekteina hienosaatimalld eri formaattin Jatkokasittelyd varten

Vipuvoimaa

EU:lta

2014—2020 Euroopan unioni

Euroopan sosiaalirahasto
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Case ArchiCAD step 9

Pistepilvitiedoste =.e57

Tuodaan ja muunnetaan

ArchiCAD-objekti

Tehdddn tarvittavat si8dét ja asemoidaan pohjandkymain

Tyyli:

V] Yhdista samanlaiset

["] Nayta otsikko Asetukset

Muotoile taulukon osa:

Pistepilvireferenssiob)ektl

Yiatunniste
Kirjasin: Merkisto:
VArial v Western
™M 400 mm

M1 200 mm U6

| Monirivinen teksti

Laaditaan pistepibesta/mallista tanattava maara
lelkkauksia Ja tarkastellaan 3D-nakymad

Solun reunus:

Ehyt viiva R
v

Havainne- |a leikkauskuvat seki pohjat
esjasetettu

 [Ere. ) (] (#]

[7] Lukitse taulukon otsikko

),

e Taysi

v Ulkoseina-010

[ Alatunnisteen asetukset...

Peru/tee uudelleen
tyylin muokkaus:

Mallinnetaan seindt pohjakuvassa ja
sdddetaan palkollleen lelkkauskuyissa

Seindt asemaitu ja mallinnettu

Mazllinnetaan palkit ja monimutkaiset
paikkileikkaukset poikkileikkaustyikalulla

Foikkileikkaukset mallinnettu

Mallinnetaan ikkunat ja owvet julkisivuleikkausten avulla

seka laatat laattatyckalulla

v

Poikkileikkaukset mallinnettu

Kalusteiden
—— mallinnus —jm
objekteina

EU:lta

2014—2020

Euroopan sosiaalirahasto

hienosddtamailla

Kalustest mallinnettu ja taydennetaan mallia

Tallentaminen
eri formaattiin

Euroopan unioni

Maaraluettelan
— . |
luonti

\ie tallentamalla eri formastteja

Balli aaraluettelot
jatkokasittelyd varten allin maaraluettelo

Loy 50 o on sy 00w g m B e omy o 50 L 20
Seinaluettelo
ID Seinatyyppi Tilavuus [... | Paksuus [m] Korkeus... | Nettopituus sisapinn... | Nettopituus ulkopinn... | Nettopinta-ala sisapi... | Nettopinta-ala ulkopi...
Ulkoseina-009 Yleinen - rakente... | 10,97 200 5623 9,526 9,926 5487 54,87
54,87 m? 54,87 m?
Yleinen - rakente... | 12,18 200 3759 15,997 16,397 60,88 60,88
60,88 m? 60,88 m?
Ulkoseina-011 Yleinen - rakente... | 8,01 200 5623 7,126 7526 39,86 40,04
39,86 m? 40,04 m?
Ulkoseina-012 Yleinen - rakente... | 12,03 200 3759 15,997 16,397 60,13 60,13
60,13 m? 60,13 m?
215,74 n? 21592m?
[YS1t. 1. Kerros] [_JDulkisivu pohjoiseen] []) D/ valinta-alue]
[T Yndists samanlaiset [7] Lukitse taulukon otsikko
[7] Nayta otsikko soa e T . ! .
E] | 50 1 100 | | 15C
Muotoile taulukon osa: 3 | Palkit
. . Rakennusn i / Poikkileikkaus Maara Pituus oikea
Yldtunniste v == -
Primaaripalkki 1 16,397
Kirjasin: Merkisto: _ | [Primaaripalkki 1 16,397
 Arial v Western - sl 2 32794 m
._||TT laatta 1 9.926
™ I 6.00 i _||TT laatta 1 9.926
=5 = |[TT laatta 1 9.926
- -
M1 3,50 mm U1 (Im | [TT laatta 1 9,926
_|[TT laatta 1 9.926
[¥] Monirivinen teksti _|[TT laatta 1 9,926
TT laatta 1 9.926
| 7 69,482 m
_ 9 102,276 m
Solun reunus: &
B 2
Ehyt viiva » =1
vi o am| C
[ Alatunnisteen asetukset... l
Peru/tee uudelleen
tyylin muokkaus:




3. Aineiston vieminen
virtuaalitodellisuussovellukseen

« Aineiston 3D-malllista luodaan (peli)objekti vastaavasti
kuin laserskannatusta datasta luodulle aineistolle

— Molemmissa tapauksissa VR-sovellus vaatii 3D-tiedoston
kolmioverkkona (esim. *.fbx)

— Riippuen pelimoottorin valinnasta, myos osa sovelluskohtaisista
tiedostomuodoista voi olla tuettuna
« Tiedostomuodot seka aineiston skaalaus ja
koordinaatisto huomioitava

EU:lta

2014—2020




